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A tananyag

Oktatasi cél.

Az elektronikai ipar altal alkalmazott jellemz6é technologidk, miiveletek a felhasznalt anyagok ¢s a
tomegtermelésben altalanosan hasznalt mérési eljardsok bemutatdsa. A mikroelektronikai eszkozok ¢és
A cstestechnologia egyik fontos teriilete a mikroelektronika. A fejlddés kovetéséhez, az 10j eszkozok
megértéséhez sziikséges mérndki alapismeretek 1ényeges része az, hogy ismerjiik azokat a technoldgiai elveket,
miiveleteket, amelyekkel az adott eszkozt eldallitottak.

Oktatdasi cél eléréseét szolgalo feladatok:

A tematika ugy épiil fel, hogy sorban killonboz6 eszkozok gyartasat mutatjuk be, de emellett az is cél, hogy az
egyedi mogott az altalanos technoldgiai megoldasokat is felismerjék a hallgatok (pl. foto litografia,
vakuumtechnikai réteglevalasztas).

Szemléltetés: eszkdzbemutato, fotok, rovid videdk a korszerii gyartas egyes részleteinek ismertetésére.

Tematika:

Az elektronikai termékek és technologidk rendszerének attekintése. Diszkrét alkatrészek, Félvezetd-technologia
alapjai. Integralt aramkorok, aramkori modulok.

Hibrid integralt &ramkdrdk tipusai, technoldgiajuk. A multichip modulok.

A nyomtatott huzalozasu lemezek gyartasa.

A tervezés fobb szempontjai és menete. Az elemek és modulok tokozasa, védelme.

Tomeggyartas ellendrzési eszkozei és modszerei.

Az elektronikai ipar tovabbfejlddésének iranyai; fotonikai eszkozok, MEMS (mikro-elektro-mechanikai
rendszerek), nanotechnologia.

Az elektronikai technologia kdrnyezetvédelmi, mingségbiztositasi szempontjai.

Témakor: Oraszam:

Az elektronikai termékek és technologiak rendszerének dttekintése. Diszkrét alkatrészek, 4
aramkori hordozok, integralt aramkorok, aramkori modulok, késziilékek felépitése
Hibrid integralt dramkorok tipusai, technologiajuk. Vastagrétegek rétegfelviteli,
abrakialakitasi technologidja; szitanyomtatds. Vastagréteg passziv haldzatok. Vékonyréteg
aramkorok technologiaja, vakuumtechnikai rétegfelviteli eljarasok. Ertékbeallitas.

A nyomtatott huzalozasu lemezek gyartisa. Az aramkori rajzolat kialakitasanak f6 1épései: 4
maszkolas, maratés, galvan és arammentes fémbevonatok. Az egy és kétoldalas NYHL
eléallitasanak f6 1épései. A tobbrétegii NYHL-ek technologiaja, egyiittlaminalt és
szekvencialis. Ellenérzés, javitas.

Modularamkorik szereléstechnologidaja: Furatszerelt NYHL-k szerelési és kotési
technologidi. A feliiletszerelt technologia; SMT. Az alkatrészek tipusai, kiviteli formai.
Integralt aramkorok, modularamkorok tokozasi technologidja. Chipméretii, tokozatlan
alkatrészek.

A multichip modulok: felépités, kiviteli formak, sajatos technoldgiai miiveletek. Tervezési
szempontok.

Az elektronikai ipar tomeggydrtisban haszndlt ellendrzési modszerei: Szemrevételezés 4
(optikai vizsgalat) Tiidgyas (In-Cicuit és funkcionalis) vizsgalatok, Peremfigyelés
Az elektronikai ipar tovdabbfejlédésének iranyai; Uj tipusu elemek, 0 technologidk (pl.: 4

mikromechanikai elemek, szén nanocsovek, optikai vékonyrétegek)
3D technologiak




Félévkozi kovetelmények (feladat, zh, dolgozat, esszé, prezentacio, stb.) 1 zh. az utolsé konzultacion
A tantervben elGirt eléadasok latogatasa kotelezo.
A vizsgara bocsatas feltétele: a zh. minimum 50%-ra valo teljesitése.

A potlas modja: félév utolso hetében drarenden kiviili idében pot zh.

A vizsga médja: irasbeli, szobeli, teszt, stb.
Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban.
Az elégséges osztalyzat alsé szintje a pontszam 50%-a

Irodalom:

Kotelezo:

Ajanlott:

Dr. Mojzes Imre (szerk.): Mikroelektronika és elektronikai technolégia MK 1995

Dr. Kohut Jozsef: Digitalis aramkorok vizsgalata a peremfigyelés modszerével

Grosz Imre: EMC Elektromagneses osszeférhetéség és zavar kibocsatas E16 Digitronika 6 kotet.
Grosz Imre: Elektrosztatikus kisiilések és hatasaik E16 Digitronika

Grosz Imre: Frekvencia fliggvényében valtozo jellemzok mérése.

Osszeallitotta Grosz Imre: Lagyforrasztas

Grosz Imre: Tapellatasi kérdések E16 Digitronika 2. kotet

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatéak az egyéni tanulast tAmogat6 és folyamatosan késziild oktatasi anyagok is
(6nallo tanulast szolgalo fiizetek, elektronikus tananyagok, videok).
llyefalvi-Vitéz Zsolt, Ripka Gabor, Harsanyi Gabor: Elektronikai Technologia CD-ROM, Miiegyetemi Kiado,
Budapest, 2001
Groller Gyorgy: Elektronikai Technoldgia (el6adési emlékezteték) BMF 160/2005
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